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1 Objeto y campo de aplicacién

Esta norma establece la serie de conductores nuevos que en adelante de-
berdn utilizarse en la construccién de lineas eléctricas aéreas de alta

tensidn.

Esta norma se refiere también a los conductores hasta ahora utilizados y
que deberdn serlo todavia hasta que no se evolucione en consumo hacia los

nuevos conductores.

Para uno y otro caso esta norma establece, en ella misma o por referencia
todo lo relativo a caracteristicas, ensayos, suministro, calificacidén vy
recepcién que deben cumplir en el ambito de Iberdrola en lineas aéreas de
tensidén superior a 1 KV.

2 Normas de consulta

NI 00.08.00: Calificacidén de suministradores y productos tipificados.

UNE 21 044: Planes de muestreo y criterios de aceptacidédn y rechazo en la

recepcidén de cables desnudos para conductores de lineas eléctricas aéreas.

UNE 21 045: Bobinas de madera destinadas a cables desnudos para conducto-

res de lineas eléctricas aéreas.

UNE 21 162: Bobinas metdlicas destinadas a conductores y cables de tierra

para lineas eléctricas aéreas.

UNE EN 50 182: Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de

alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE EN 50 189: Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de ace-

ro galvanizado.

UNE EN 60 889: Alambres de aluminio para conductores de lineas eléctricas

aéreas de transporte de energia eléctrica.

IEC 61 089: Round wire concentric lay ovehead electrical stranded conduc-
tors.

3 Conductores seleccionados

3.1 Caracteristicas esenciales. Designacién denominacién y cédigo

En la tabla 1 se incluyen las caracteristicas esenciales de los elementos

normalizados.



Tabla 1

Caracteristicas esenciales de los conductores de aluminio/acero
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ALl | ST1A | Total | ALl | ST1A | S/A ALl ST1A Alma |Conductor] 8 2 E o
mm? m? e’ n° n® % mm Mm mm Mm Kg/km A/mm? A/mm? daN/mm”| °Cx10™® /mm

40-AL1/7-ST1A 40 6,7 46,7 6 1 17 2,91 2,91 2,91 8,74 162 3,82 3,82 7900 19,1 3,83 178,8 5463109
63-A11/11-ST1A 63 10,5 73,5 6 1 17 3,66 3,66 3,66 11 254 3,24 3,24 7900 19,1 3,27 240,77 | 5463113
100-AL1/17-ST1A 100 16,7 | 116,7 6 1 17 4,61 4,61 4,61 13,8 404 2,76 2,76 7900 19,1 2,79 325 5463116
160-AL1/26-ST1A 160 | 26,1 | 186,1 26 7 16 2,80 2,18 6,53 17,7 645 2,38 2,38 7500 18,9 2,38 143 5463122
250-AL1/25-ST1A 250 | 24,6 | 274,6 22 7 10 3,80 2,11 6,34 21,6 881 2,12 2,12 6700 20,0 2,13 5463125
250-AL1/41-ST1A 250 40,7 | 290,7 26 7 16 3,50 2,72 8,16 22,2 1008 2,02 2,02 7500 18,9 2, 93,2 5463126
400-AL1/28-ST1A 400 | 27,7 | 427,7 45 7 7 3,36 2,24 6,73 26,9 1320 1,85 1,85 6600 20,9 1,85 91 5463128
400-AL1/52-ST1A 400 | 51,9 | 451,9 54 7 13 3,07 3,07 9,21 27,6 1510 1,76 1,76 6900 19,3 L, 803 5463129
500-AL1/35-ST1A 500 34,6 534,06 45 7 7 3,76 2,51 7,52 30,1 1650 1,69 1,69 6600 20,9 1,69 06 5463131
500-AL1/65-ST1A 500 64,8 564,8 54 7 13 3,43 3,43 10,3 30,9 1888 1,60 1,60 6900 19,3 1,61 913 5463132
630-AL1/44-ST1A 630 43,6 | 673,6 45 7 7 4,22 2,81 8,44 33,8 2079 1,49 1,49 6600 20,9 1,6 1078 5463134
630-AL1/80-ST1A 630 79,8 | 709,8 54 19 13 3,85 2,31 11,6 34,7 2366 1,40 1,40 6700 19,4 1,56 1113 5463135
800-AL1/67-ST1A 800 66,7 | 866,7 84 7 8 3,48 3,48 10,4 38,3 2733 1,23 1,23 6600 20,5 1,59 1382 5463137
800-AL1/101-ST1A | 800 101 901, 0 54 19 13 4,34 2,61 13,0 39,1 3005 1,18 1,18 6700 19,4 1,5 1413 5463138
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Significado de las siglas que componen la designacién:
- 40, 63, ...., 800: cifras indicativas de la seccidén de aluminio
equivalente (mm?).
- ALl: indica que se trata de alambres de aluminio homogéneo.
-7, 11, .... 101: Seccidén en mm2 de los alambres de acero.
- STI1A: indica que se trata de alambres de acero galvanizado con re-
cubrimiento de zinc tipo A.

Ejemplo de denominacién:

Conductor desnudo de aluminio-acero 100 AL1/17-ST1A NI 54.63.01.

3.2 Utilizacién de los conductores en funcidén de la tensidén de red

En la tabla 3 se relacionan las potencias de transporte de cada conductor

en funcidén de la tensidn de red.

Tabla 3
Potencias de transporte de cada conductor por tensidén para cos o = 1 (MVA)
CONDUCTOR 20 kV [ 30 kV | 45 kV | 66 kV 132 kV 220 kv 380 kv

SX SX SX SX SX DX SX DX DX

40-AL1/7-ST1A 6 - - - - - - - -

63-AL1/11-ST1A 8 - - - - - - - -

100-AL1/17-ST1A - 17 25 37 - - - - -

160-AL1/26-ST1A - 23 34 50 101 | 202 - - -

250-AL1/25-ST1A - 30 45 67 134 | 267 - 445 -

250-AL1/41-ST1A* - 30 45 67 134 | 267 - 445 -
400-AL1/28-ST1A - - - - 181 - 301 | 602 1040
400-AL1/52-ST1A* - - - - 181 - 301 | 602 1040
500-AL1/35-ST1A - - - - 207 - 344 - 1190
500-AL1/65-ST1A* - - - - 207 - 344 - 1190
630-AL1/44-ST1A - - - - - - 381 - 1316
630-AL1/80-ST1A* - - - - - - 381 - 1316
800-AL1/67-ST1A - - - - - - - - 1409
800-AL1/101-ST1A* - - - - - - - - 1409

*Estos conductores reforzados se utilizardn exclusivamente para situacio-
nes extraordinarias.

4 Caracteristicas

4.1 Generales

Las caracteristicas para el conductor cableado son las que se indican en
el capitulo 5 de la norma UNE EN 50 182 a excepcidén de las exigencias com-

plementarias que se indican en el apartado 4.2 de esta norma.

No serd de aplicacidén la grasa para los conductores de esta norma.
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Antes de dar comienzo a la fabricacidén en serie del lote pedido, el fabri-
cante presentard a recepcidédn y comprobacidén una muestra del cable a fabri-
car con objeto de que Iberdrola pueda comprobar los pardmetros a utilizar

en la fabricacién.

4.2 Exigencias complementarias

4.2.1 Relacién de cableado

- Conductores con 4 capas de aluminio

e capa exterior de aluminio: 10 a 11

e capa subyacente de aluminio: 1,05 a 1,15 de la anterior
e capa subyacente de aluminio: 1,15 a 1,25 de la anterior
e capa subyacentes de aluminio: 1,25 a 1,35 de la anterior

e capa subyacente de acero: 1,25 a 1,35 de la anterior
- Conductores con 3 capas de aluminio

e capa exterior de aluminio: 10,5 a 11,25
e capa subyacente de aluminio: 1,1 a 1,3 de la anterior
e capa subyacente de aluminio: 1,2 a 1,4 de la anterior

* capa subyacente de acero: 23,75 a 26,25
- Conductores con 2 capas de aluminio

e capa exterior de aluminio: 11 a 14
e capa subyacente de aluminio: 1,06 a 1,2 de la anterior

e capa subyacente de acero: 1,38 a 1,48 de la anterior
La existencia de alma de acero de 2 capas tendrd una relacidén de:

- capa exterior del alma: 1,05 a 1,15 de la anterior de aluminio

- capa interior del alma: 1,15 a 1,25 de la anterior de aluminio
La capa exterior estard siempre cableada a derechas (Z).

4.2.2 Apretado del cable.- El1 cable deberd quedar siempre suficientemente
apretado para su correcto montaje. En este sentido deberd satisfacer el

ensayo que al respecto se realizard sobre el cable completo.

4.2.3 Tense de los alambres.- El fabricante informard a Iberdrola el ten-
se de los alambres utilizado en la fabricacién del cable no pudiendo va-

riar éste sin consentimiento de Iberdrola.
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5 Ensayos

Los ensayos tanto los de Tipo como los de Muestreo serdn de aplicacidén los

indicados en la tabla 5 y en el capitulo 6 de la UNE EN 50 182.

Adicionalmente se realizaradn los ensayos tipo de curva esfuerzo-
deformacidn y carga de rotura del conductor indicados en la tabla 5 y

capitulo 6 de la UNE EN 50 182.

El ensayo de traccidén-torsidén especificado en el apartado 5.1.2 de esta
norma podrad ser sustituido por el ensayo de tendido indicado en la tabla 5

y capitulo 6 de la UNE EN 50 182.
5.1 Ensayos complementarios

5.1.1 Ensayos sobre el cable completo.- El ensayo del cable completo se
realizard en una maguina de tipo horizontal sobre una longitud minima de

conductor de 10 m.
El ensayo constard de dos fases.
- Primera fase: variacidén del diédmetro.

Se medird el didmetro del conductor sin tiro. Se eleva la carga del
conductor hasta el 30% de su carga de rotura y se mantiene durante 2

min. Se mide de nuevo el didmetro.

La variacidén registrada no serd superior al 1% del didmetro inicial.
- Segunda fase: carga de rotura y grafico traccidén-alargamiento.

Si el cable satisface el ensayo anterior se eleva la carga hasta la
rotura del cable. El ensayo se considerard satisfactorio cuando la
carga alcanzada antes de la rotura de 2 alambres es superior al 90%

de la carga de rotura nominal del cable.
Durante este ensayo se obtendrad el grafico traccidén-alargamiento del

cable.

5.1.2 Ensayo de traccién-torsién.- Sobre una muestra del cable completo

se realizard un ensayo de traccidn-torsidn.

El ensayo se realizard sobre una longitud de 4 m de cable, tomados a
partir de la primera vuelta de la bobina, con una magquina de calculo de

momentos de giro.
Deberd cumplirse que:

- el momento de giro del conductor no descienda, el nivel negativo

por debajo del 10% del valor absoluto.
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- el resto del momento de giro resultante del alma de acero no toma
valores positivos.

- la diferencia, para la madxima carga de tensidén de ensayo, entre el
valor del momento de giro de la curva del conductor completo y el de
la recta paralela desde el origen de coordenadas, ha de ser menor

del 15% del valor del momento de giro de la citada recta tedrica.

6 Embalaje y marcado

En bobinas de madera UNE 21 045. Podrd omitirse la proteccidén interior vy

el pintado exterior de las bobinas a criterio del fabricante.
Por indicacién expresa en el pedido, en bobinas metdlicas UNE 21 162.

Salvo indicacidén en contra se suministrardn en las longitudes recomendadas

establecidas en la norma de bobinas.
Se admitird una tolerancia en las longitudes de cada bobina de -0 / +2 %.

Podran admitirse un numero de bobinas no superior al 3% del lote, cuyas
longitudes se vean incrementadas en una cantidad inferior al 50% de la

longitud contractual (indicada en la UNE 21 045).
El cierre de bobinas se realizard generalmente con duelas de madera.

Previo acuerdo entre Iberdrola y el fabricante, podrédn admitirse otros
sistemas de cierre, por ejemplo laminas de fibras de madera protegidas con
plédstico exteriormente resultando el embalaje hidréfugo. Este tipo de em-
balaje se pondréd sobre bobinas con un didmetro de tapa inferior o igual a
1.320 mm. E1 apilamiento de las bobinas con este sistema de cierre se haré

bajo las instrucciones del fabricante.
7 Calificacién y recepcidn
7.1 Calificacién

Con caracter general, la inclusidén de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacidén de suministradores y productos tipificados".

El proceso de calificacién incluiréd la realizacidén de los ensayos indica-
dos en el capitulo 5 y las exigencias complementarias del apartado 4.2 de

esta norma.

Iberdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados por

el fabricante o en la fase de obtencidén de la marca de calidad.
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7.2 Recepcidén

Los criterios de recepcidédn podrén variar a Jjuicio de Iberdrola, en funcidn
del Sistema de Calidad instaurado en fébrica y de la relacién Iberdrola-
Suministrador en lo que respecta a este producto (experiencia acumulada,

calidad concertada, etc.).
En principio se seguird el criterio establecido en la UNE 21 044.

Salvo acuerdo expreso entre Iberdrola y el fabricante, el primer lote fa-

bricado y presentado a recepcidn no superard el 40% del pedido.

Los ensayos sobre cable completo, variacidén del didmetro, carga de rotura
y traccidén-torsidén, que Iberdrola podrd exigirlos como ensayos de recep-
cidén, se efectuardn sobre una muestra de bobinas determinada por la férmu-

la:

2
2+ b
25

siendo b el numero de bobinas del lote.

Sobre cada bobina se realizarédn los tres ensayos. Si uno de ellos no fuera
satisfactorio se efectuardn 2 contraensayos que deberdn resultar satisfac-

torios.

Se verificard siempre la relacidén de cableado, cumpliéndose la que se in-

dica en el apartado 4.2.

El rechazo de 2 bobinas, podrd originar el rechazo del lote completo.
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Anexo A
(Normativo)

Conductores de Al-Ac utilizados hasta el momento actual
A.0 Introduccidén

AUGn cuando a partir de ahora, para las lineas nuevas, se utilizaradn los
conductores establecidos en la parte principal de esta norma, las instala-
ciones que Iberdrola posee con conductores anteriores hacen necesario man-

tener vivos estos ultimos durante cierto tiempo.
A.1 Objeto

Este anexo establece los conductores hasta la fecha normalizados y sefiala,
en si mismo o por referencia todo lo relativo a caracteristicas, ensayos,

suministro, calificacién y recepcidén de los mismos.

A.2 Conductores normalizados. Caracteristicas esenciales

Véase tabla Al.

A.3 Caracteristicas, ensayos, recepcién, suministro

Véase normas UNE EN 50 182, UNE EN 50 189 y UNE EN 60 889.

Son de aplicacién los apartados 4.2, 5, 6 y 7 de esta norma.

A.4 Denominacién

Ejemplo: Conductor desnudo de aluminio-acero 67-AL1/11-ST1A, NI 54.63.01.

En la tabla A2 se indica la equivalencia entre la actual designacidén de

los conductores usados hasta el momento y la indicada en la UNE EN 50 182.

Tabla A2

Equivalencia entre la designacidén actual y la designacidén anterior

Designacién de los conductores

Actual )
UNE EN 50 182 Anterior
47-AL1/8-ST1A LA 56
67-AL1/11-ST1A LA 78
107-AL1/18-ST1A LA 125 PENGUIN
152-AL1/25-ST1A LA 175 OSTRICH
147-AL1/34-ST1A LA 180
242-AL1/39-ST1A LA 280 HAWK
337-AL1/44-ST1A LA 380 GULL
402-AL1/52-ST1A LA 455 CONDOR
483-AL1/33-ST1A LA 510 RAIL
485-AL1/63-ST1A LA 545 CARDINAL
806-AL1/56-ST1A LA 860 LAPWING




Caracteristicas esenciales de los conductores de aluminio/acero usados hasta

Tabla Al

el momento

o] T o -
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Designaciébn © O I -
e a g Densi- Inten-
Alulml— Ace-— To- :& Aluminio Acero Alu.ml— Acero Alma Con- = a a 20 E o dad de sidad
nio ro tal [55] nio ductor O °C co- de co-
rriente rriente
2
mm’ mm? mm® mm n® n® mm mm mm mm Kg/k Kgf Q/km m °Ccx107° A/mm2 A
m daN daN/mm
47-AL1/8-ST1A | 46,8 7,8 54,6 30 6 1 3,15 3,15 3,15 9,45 | 189,1 % 0’213 % 19,1 3,65 199 5463004
67-AL1/11-STIA | 67,4 11,2 78,6 42 6 1 3,78 3,78 3,78 11,34 272 % O’i% % 19,1 3,21 252 5463007
107-AL1/18-STI1A | 107 17,9 | 125,1 67 6 1 4,77 4,77 4,717 14,31 433 % O’§67 % 19,1 2,71 339 5463012
152-AL1/25-ST1A | 152 24,7 | 176,7 96 26 7 2,73 2,12 6,36 17,28 613 % 0’390 % 18,9 2,45 433 5463017
147-AL1/34-ST1A | 147,3 | 34,3 | 181,6 93 30 7 2,50 2,50 7,50 17,50 676 % O’i% % 17,8 2,37 431 5463020
242-A11/39-STIA | 241,7 | 39,4 | 281,1 152 26 7 3,44 3,68 8,04 21,80 977 % O’iw % 18,9 2,06 581,2 5463023
337-AL1/44-ST1A | 337,3 | 43,7 | 381,0 212 54 7 2,82 2,82 8,46 25,38 | 1275 igg;g 0’285 % 19,3 1,88 719 5463032
402-AL1/52-ST1A | 402,3 | 52,2 | 454,5 | 253 54 7 3,08 3,08 9,24 27,72 | 1521 ﬁjgg 0’271 % 19,3 1,77 806, 6 5463035
483-AL1/33-ST1A | 483,4 | 33,4 | 516,8 | 304 45 7 3,70 | 2,47 | 7,39 | 29,59 | 1600 | zioas | ©0°7 | 13 | 20,9 1,72 ggg | 0463038
485-AL1/63-ST1A | 484,5 | 62,8 | 547,3 305 54 7 3,38 3,38 10,14 | 30,42 | 1832 12;;8 0’259 % 19,3 1,64 898 5463041
806-AL1/56-ST1A | 565,0 | 71,6 | 636,6 | 355 54 19 3,65 2,19 | 10,95 | 32,85 | 2125 ﬂggg 0’251 % 19,4 1,56 998 5463047
47-AL1/8-ST1A | g805,7 | 55,6 | 861,3 506 45 7 4,77 3,18 9,54 38,16 | 2666 igggg 0’835 % 20,9 1,60 1378 5463056

_0‘[_
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Anexo B
(Normativo)

B.1 Valores caracteristicos de los alambres después de cableados

Cuando la recepcidén o calificacidn de cables se realice sobre alambres ya
cableados, se tendra en cuenta una minoracidn de sus valores
caracteristicos en relacidén a los establecidos para antes de cablear, de
acuerdo con el siguiente criterio:

- resistencia a la rotura: 5% menor

- resistencia del acero al 1% de alargamiento: 5% menor

- alargamiento a la rotura: 0,5 puntos menos
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Anexo C
(Informativo)

Cl Equivalencia entre designaciones

En la tabla Cl se indica la equivalencia de las designaciones de 1los

conductores nueva segun UNE EN 50 182 y anterior segun IEC 61 089.

Tabla C1

Equivalencias en la designacién de los conductores.

Designacién de los conductores

Segln la norma

UNE EN 50 182

Segln la norma
IEC 61 089

40-AL1/7-ST1A

40-A1/S1A-6/1

63-AL1/11-ST1A

63-A1/S1A-6/1

100-AL1/17-ST1A

100-A1/S1A-6/1

160-AL1/26-ST1A

160-A1/S1A-26/7

250-AL1/25-ST1A

250-A1/S1A-22/17

250-AL1/41-ST1A

250-A1/S1A-26/7

400-AL1/28-ST1A

400-A1/S1A-45/7

400-AL1/52-ST1A

400-A1/S1A-54/7

500-AL1/35-ST1A

500-A1/S1A-45/7

500-AL1/65-ST1A

500-A1/S1A-54/7

630-AL1/44-ST1A

630-A1/S1A-45/7

630-AL1/80-ST1A

630-A1/S1A-54/19

800-AL1/67-ST1A

800-A1/S1A-84/7

800-AL1/101-ST1A

800-A1/S1A-54/19




