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1 Objeto y campo de aplicacion

La presente norma especifica las caracteristicas que deben cumplir y los
ensayos que deben satisfacer los cortacircuitos fusibles de expulsioén,
seccionadores con base polimérica, con apertura automatica visible(en ade-
lante denominados solamente cortacircuitos), previstos para ser instalados

en lineas aéreas de alta tensién hasta 36 kV.

2 Normas de consulta

NI 00.06.10: Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articu-

los diversos.

NI 00.08.00: Calificacion de suministradores y productos tipificados.

UNE 21 120-2: Fusibles de alta tensién. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

UNE 21 308-1: Ensayos en alta tensidon. Parte 1: Definiciones y prescrip-

ciones relativas a los ensayos.

UNE 21 909: Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de co-
rriente alterna de tensidn nominal superior a 1000 V. Definiciones, méto-

dos de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE EN 60 071-2: Coordinaciéon de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE EN 60 168: Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de

ceramica o de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE EN 62 271-102: Aparamenta de alta tensidén. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centra-
les, Subestaciones y Centros de transformacion (Real Decreto 3275/1982 de
12 de Noviembre, y Orden 10 de mazo de 2000) e Instrucciones Técnicas Com-

plementarias (Orden Ministerial de 18 de Octubre de 1984).

3 Elementos normalizados, caracteristicas esenciales y cdodigos

En la tabla 1 se indican los diferentes elementos normalizados, sus carac-

teristicas esenciales y cédigos respectivos.



Tabla 1

NI

Tipos normalizados: caracteristicas esenciales y codigo

75.06.11 07-06

Tension Intensidad Para nivel de
Designacioén asignada asignada contaminacioén Cdédigo
kv A equivalente (*)
BP-CFE 24 24 75 07 100
BP-CFEV 36 36 200 iy 75 06 100
P-CFE 24 24 100 75 07 164
P-CFE 36 36 75 06 164
CS-CFE 24 24 200 75 07 191
CS-CFE 36 36 75 06 191
CFE 24 24 75 07 130
CFEV 36 36 200 1y v 75 06 130
FE-3 3 75 06 107
FE-6 6 75 06 108
FE-10 24y 36 10 75 06 111
FE-20 20 75 06 114
(*) Indices asimilables a los niveles de contaminacién recogidos en la norma UNE
EN 60 071-2.

Significado de las siglas que componen la designacion:

BP-CFE: Base polimérica cortacircuitos fusible de expulsion.

BP-CFEV: Base polimérica cortacircuitos fusible de expulsién, en V.

P-CFE: Portafusibles para cortacircuitos fusibles de expulsion.

CS-CFE: Cuchilla seccionadora para cortacircuitos fusibles de expul-

sion.

CFE: Cortacircuitos fusible de expulsidon. Conjunto de base poliméri-

ca y portafusible.

CFEV: Cortacircuitos fusible de expulsiéon. Conjunto de base polimé-

rica en V, y portafusible.

24 y 36: Tension asignada en kV.

FE: Fusible de expulsioén.

3/6/10/20:

Ejemplos de denominacioén:

Intensidad asignada de los fusibles, en A.

Base polimérica BP-CFE 24, segun NI 75.06.11.

Portafusibles de expulsion P-CFE 24, segun NI 75.06.11.

Cuchilla seccionadora CS-CFE 24, segin NI 75.06.11.
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Conjunto base polimérica y portafusible CFEV 36, segun NI 75.06.11.

Fusible de expulsidon FE-12, segun NI 75.06.11.

4 Caracteristicas

Los cortacircuitos seran de clase A, segun definicién del apartado 11.3.4
de la Norma UNE 21 120-2; y a continuaciéon se reiteran los principales

puntos que definen ademas estos elementos.
4.1 Disefio de los componentes

Los cortacircuitos completos, en su posiciéon de montaje, responderan a los

disefios basicos indicados en las figuras 1 y 2.

Nota: Para 36 kV el fabricante podra presentar disefios alternativos al de la figu-
ra 2 , que requeriran ser aprobados previamente por Iberdrola. (por ejemplo el de
la figura 1). En cualquier caso los elemento componentes deberan ser los normali-

zados para 36 kV.
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Fig. 1: Conjunto base polimérica y portafusible CFE 24.
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Fig. 2: Conjunto base polimérica y portafusible CFEV 36

Los cortacircuitos fusibles de expulsiéon llevaran un dispositivo que permi-

ta su apertura, mediante pértigas con camaras portatiles de corte en carga.

El portafusibles podra sustituirse por una cuchilla de seccionamiento o por
un seccionalizador, convirtiéndose entonces el cortacircuitos en un seccio-
nador o en un seccionalizador respectivamente. Por lo tanto los cortacircui-
tos fusibles de expulsion deberan cumplir, en cuanto a la distancia de sec-

cionamiento, lo indicado en el apartado 5.102 de la Norma UNE EN 62 271-102.

4.1.1 Bases

El aislador sera de material polimérico con armaduras metalicas externas y
cumplira, con los ensayos de disefio y de tipo, especificados en la norma

UNE 21 909.
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Los materiales Térricos oxidables estaran protegidos contra la corrosioén
mediante un galvanizado en caliente, que debera cumplir lo indicado en el
capitulo 5.7 de la norma UNE EN 60 168.

El circuito principal estara protegido contra la corrosién y sera de co-
bre, excepto aquellas piezas que se consigan por moldeo, que seran de una

aleacién que tenga un contenido de cobre del 62% como minimo.

En su posicion de funcionamiento, el angulo formado por el eje longitudi-
nal de la base con la vertical, estard comprendido entre 20° y 30°. Esta
colocaciéon quedara garantizada cuando el herraje de amarre se encuentre en

posicién horizontal.

Las palas de conexién tendran las medidas indicadas en la figura 3. Dichas
palas estaran estafiadas o tratadas con un sistema equivalente. Asimismo
seran planas y permitiran la conexién del terminal bimetalico correspon-

diente por ambos lados.

Las superficies de conexién entre la base y el portafusibles estaran pla-

teadas o niqueladas.

2154« 32 12+ |

@14

Medidas en milimetros

Fig. 3: Medidas del terminal de conexion

4.1.2 Portafusibles

El portafusible responderd al disefio que se indica en la figura 4. Lleva-

ran acortadores de arco.
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1= Tubo portafusibles \“‘{L
2= Tapa del tubo portafusibles
3= Anillo de maniobra
4= Pieza de unién tubo-base
Tension A D C
asignada (minimo)
kv mm mm mm
24 380+2 23 4316
36 46812 23 4316
Fig. 4: Medidas de los portafusibles

Notas: La cota A, se entiende en la posicién de montaje.

El tornillo de M-12 de la figura 4, podra tener un tipo de rosca di-

ferente, siempre y cuando tornillo y tuerca sean imperdibles.

4.1.3 Cuchilla de seccionamiento.- Opcionalmente, el tubo del portafusible

podrda sustituirse por una cuchilla de seccionamiento.

4.1.4 Fusibles.- Las medidas de los fusibles, responderan al disefio que se

indica en la figura 5.
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\_ROscA Me‘*)

* La longitud roscada sera de 4 mm, como minimo

Fig. 5: Medidas de los fusibles (en mm)
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4.2 Valores asignados
4_.2.1 Tensiodn asignada
Las tensiones asignadas son 24 kV y 36 kV.
4_.2.2 Intensidad asignada
Las intensidades asignadas son las indicadas en la tabla 2.
Tabla 2
Intensidades asignadas
Base Fusibles Portafusible Cu9hllla Poder de
A A A Seccionadora corte
A kAefT.
200 3-6-10-20 100 200 8

4.2.3 Nivel de aislamiento

Seran los indicados en la tabla 3.

Tabla 3

Nivel de aislamiento

Tension soportada a los Tension soportada bajo lluvia a
impulsos de tipo rayo frecuencia industrial kV (valor
Tension kv (valor de cresta) eficaz)
Asignada Sobre la dis- Sobre la
A tierra tancia de sec- A tierra distancia de
kV cionamiento seccionamiento
24 125 145 50 60
36 170 195 70 80

Para la realizacién de los ensayos,

para la temperatura,

y 11 g/m3 de agua, respectivamente.

las condiciones normales de referencia

la presiéon y la humedad son: 20°C, 760 mm de mercurio

Los valores de la linea de fuga de los aisladores poliméricos, seran, como

minimo,

los indicados en la tabla 4.

Tabla 4

Linea de fuga(mm)

Linea de fuga minima(*)

mm

24 kv

36 kv

580

870
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(*) La linea de fuga especificada equivale a los niveles de contaminacion 111 y
1IV. Otros niveles podran validarse con los ensayos de niebla salina, especificado

en el apartado 7.1.3.

4_.2.4 Caracteristicas tiempo/corriente de los fusibles

Las caracteristicas tiempo/corriente de los fusibles deberan pasar entre
los puntos definidos en la tabla 5.

Tabla 5

Caracteristicas tiempo/corriente

I 1300 I'f10 Ifo,1
A A A
A Min. Max . Min. Max . Min. Max .
5 10 15 40 180 490
10 25 30 65 250 490
10 15 35 30 105 250 600
20 30 75 40 200 250 950
siendo:
In = Intensidad asignada del fusible, en amperios.

I £300= Intensidad de fusion, en amperios, para un tiempo de 300s.
lf10 = Intensidad de fusion, en amperios, para un tiempo de 10 s.

lf0,1= Intensidad de fusion, en amperios, para un tiempo de 0,1 s.

4_.2.5 Intensidad admisible asignada de corta duracién y valor de cresta de
la intensidad admisible asignada del conjunto formado por la base y la cu-

chilla seccionadora.

ElI conjunto podra soportar una intensidad de 8 kA, de valor eficaz, duran-

te un segundo.
El valor de cresta de la intensidad asignada admisible sera de 20 KA.
4_.2.6 Caracteristicas mecanicas del fusible.

El fusible debera resistir un esfuerzo de traccién de 4,5 daN durante 10 s,

aplicado entre los extremos del mismo.
4.3 Intercambiabilidad

Los elementos que tengan la misma funcién seran intercambiables entre si.
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5 Marcas

Cada elemento componente del cortacircuitos llevara en caracteres indele-

bles y facilmente legibles, las siguientes marcas:

5.1 Bases

Marca o nombre del fabricante

Designacioén del tipo (eventualmente)

Tensidén asignada

Intensidad asignada

Ano de fabricacion

5.2 Portafusibles

Marca o nombre del fabricante

Tensidén asignada

Intensidad asignada maxima o gama de intensidades nominales

Poder de corte asignado

Ano de fabricacion

5.3 Fusibles

- Marca o nombre del fabricante
- Designacioén del tipo (eventualmente)

- Intensidad asignada

Las marcas deberan ir grabadas en la parte metalica externa del fusible

En el paquete donde se suministran los fusibles de forma destacada se iIn-

dicara 6 , que es el tamafo de la rosca del fusible

5.4 Cuchillas seccionadoras

- Marca o nombre del fabricante
- Intensidad asignada

- Afio de fabricacion
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6 Instalacion y utilizacion

La instalacién de estos elementos debera de estar de acuerdo con el Regla-
mento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales,
Subestaciones y Centros de transformaciéon (Real Decreto 3275/1982 de 12 de
Noviembre, y Orden 10 de mazo de 2000) e Instrucciones Técnicas Complemen-

tarias (Orden Ministerial de 18 de Octubre de 1984).

En la tabla 6 se indican los calibres en amperios, de los fusibles apro-
piados para la proteccion de los transformadores segun la potencia y ten-

sion de los mismos.

Tabla 6

Fusibles apropiados para cada transformador

Tensién de red Potencia del transformador
hasta kVA
kV 50 100 160 250
24 y 36 3 6 10 20

7 Ensayos

7.1 Ensayos de calificacion

Los ensayos de calificacion se realizaran de acuerdo con la norma UNE 21
120-2 y UNE EN 62 271-102 (esta, en lo que respecta a los seccionadores) y

complementariamente con lo a continuacién se indica:

7.1.1 Ensayo de endurancia mecanica

Este ensayo se debera realizar a una temperatura comprendida entre 20°C y
25°C.

El ensayo de endurancia mecanica comprende 200 ciclos de maniobras, sin
tensién ni corriente y sin aplicacién de esfuerzos mecanicos sobre los

distintos elementos del cortacircuitos.

Se efectuaran 100 ciclos de maniobras cierre-apertura, con la base del
cortacircuitos equipada con su portafusibles y con el fusible de mayor in-

tensidad asignada (25 A).

Se efectuaran otros 100 ciclos de maniobras cierre-apertura, con la base

del cortacircuitos equipada con su cuchilla seccionadora correspondiente.
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Durante cada ciclo de maniobras se deben alcanzar las posiciones de aper-

tura y cierre.

En el curso de este ensayo se permite efectuar un engrase siguiendo las

instrucciones del fabricante, pero no un ajuste mecanico.

Después del ensayo, todos los elementos, incluidos los contactos, deben de
estar en buen estado y no presentar ninguna anomalia. Ademas los valores
del par de maniobra, medidos después del ensayo, deberan ser superiores al

80% de los valores medidos antes del ensayo.

7.1.2 Ensayos de intercambiabilidad

La intercambiabilidad se verificarda por medio de una serie de ensayos

efectuados en el orden indicado a continuacion:

En primer lugar, se realizara un ensayo de endurancia mecanica que consis-
tird en efectuar un ndmero de maniobras de cierre y de apertura igual al
10% de las indicadas en el apartado 6.1.1 de la presente norma, sin ten-
sion ni corriente, sobre una base de cortacircuitos de cada fabricante,
primero con cada uno de los portafusibles de los otros fabricantes, una
vez montados los fusibles, y luego con cada una de las cuchillas secciona-

doras de los otros fabricantes.

A continuacion del ensayo de endurancia mecanica, cada conjunto, formado
por los portafusibles con su fusible y luego por las cuchillas seccionado-
ras, se sometera al ensayo de calentamiento especificado en el apartado
8.5 de la Norma UNE 21 120-2.

Por altimo, se realizara, a cada conjunto formado por los portafusibles con
el fusible, un ensayo del poder de corte, de acuerdo con el apartado 8.6 de
la Norma UNE 21 120-2, efectuando Unicamente las series 4 y 5. Se combina-
ran los portafusibles con los fusibles de 20 A de los otros fabricantes. En

este ensayo, el portafusibles y el fusible no seran del mismo fabricante.

7.1.3 Ensayo de niebla salina

La base portafusible se sometera a un Ensayo de Envejecimiento climatico
bajo la tension de servicio, tal y como se establece en el Anexo C de la
Norma UNE 21 909. La duraciodn total del ensayo no sera inferior a las 5000
horas y la evaluacion del ensayo sera la indicada en el apartado 5.3.4 de

la citada norma.
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7.1.4 Ensayo de frente escarpado

La base portafusible se sometera a un ensayo de impulso con frente escarpa-
do, tal y como se describe en el apartado 5.1.4.2 de la Norma UNE 21 909.

7.1.5 Ensayo de corriente (onda 8/20us) al impulso tipo rayo

Debe ensayarse un fusible de cada corriente asignada, a menos que el fa-
bricante pueda demostrar que los fusibles a cualificar tienen valores de
1°t de fusion superiores a los del fusible ensayado.

La muestra a ensayar debe ser sometida a un impulso de corriente normali-
zado del tipo 8/20 segun UNE 21 308-1, con un valor cresta de 15kA.

El ensayo se considerara satisfactorio si se cumplen:

a) La resistencia eléctrica del fusible después de ser sometido al im-
pulso de corriente estd en los valores especificados por el fabri-
cante para un fusible nuevo

b) EI fusible cumple la caracteristica corriente / tiempo de fusidn es-
pecificada por el fabricante para un fusible nuevo en tiempos del
orden de 1 segundo.

7.2 Ensayos de Recepcion
Los ensayos de recepcidén son los indicados en la tabla 6

Tabla 6
Ensayos de recepcioén

Método y Valores a obtener

Ensayo Muestra a ensayar s S
condiciones | y prescripciones

Marcas de identifi-
cacion de las bases
de los portafusi-

_ Ndmero entero inme- | Verifica- Capitulo 5
bles, de los fusi- - _ -, ~ P
bles de la cuchi diatamente superior cion vi-
y a la raiz cubica del sual

Ila seccionadora

nimero de unidades

Aspecto superficial d pe Apartado 8
. el lote, con un mi-
gel gglvanlzado nimo de tres unida- Nl 00.06.10
Dimensiones de las des
bases de los porta- Medidas Capitulo 4

fusibles y de los
fusibles

Ndmero entero inme-

diatamente superior

a la raiz cubica del

nimero de unidades

del lote, con un mi-

nimo de cinco unida-
des

Los valores de-
ben de estar
Medidas comprendidos en

eléctricas | la banda indi-

cada por el fa-
bricante

Resistencia eléctri-

ca a temperatura am-

biente de los fusi-
bles
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8 Calificacién y recepcion

8.1 Calificacioén

Con caracter general, la inclusién de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la NI 00.08.00 *Califica-

cion de suministradores y productos tipificados".

La calificacion incluira la realizacion de los ensayos indicados en el

apartado 7.1 de esta norma.

Iberdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados pre-

viamente por el fabricante o en la fase de obtencidn de marcas de calidad.

Después del proceso de calificacion, se elaborara por cada fabricante y

modelo, un anexo de gestion de calidad a realizar por lberdrola.

8.2 Recepciodn

Los criterios de recepcién podran variar a juicio de lberdrola, en funcién
del Sistema de Calidad instaurado en fabrica y de la relacién lberdrola-
Suministrador, en lo que respecta a este producto (experiencia acumulada,

calidad concertada, etc.).

En principio se realizaran los ensayos indicados en el apartado 7.2 de es-

ta norma.

Se rechazara el suministro completo, si al realizar los ensayos de recep-

cion, alguno de ellos no fuera satisfactorio.



